
AMINAS: Estructura, Propiedades, Nomenclatura y Aplicaciones 

 

Introducción 

La química orgánica es la ciencia que estudia la estructura, propiedades, composición y 

reacciones de los compuestos que contienen carbono. Dentro de esta vasta disciplina, los 

grupos funcionales juegan un rol crucial, ya que definen el comportamiento químico de las 

moléculas. Uno de los grupos funcionales más fascinantes e indispensables para la existencia 

misma de la vida es el grupo amino (-NH₂), el cual da origen a la familia de compuestos  

conocidos como aminas. 

Las aminas pueden considerarse formalmente como derivados orgánicos del amoníaco 

(NH₃), en el cual uno, dos o los tres átomos de hidrógeno han sido sustituidos por radicales 

hidrocarbonados (grupos alquilo o arilo). Esta simple sustitución altera profundamente sus 

propiedades físico-químicas, convirtiéndolas en bases orgánicas naturales esenciales.  

Desde una perspectiva biológica, las aminas son constituyentes indispensables. Son los 

componentes fundamentales de los aminoácidos, las unidades monoméricas que se 

ensamblan en largas cadenas polipeptídicas para formar las proteínas, los bloques de 

construcción de los músculos, enzimas, anticuerpos y hormonas en los seres vivos. Sin las 

aminas, la estructura celular y los procesos metabólicos que sostienen la vida tal como la 

conocemos serían imposibles. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

En el ámbito industrial y tecnológico, 

las aminas poseen un valor estratégico 

incalculable. Se emplean de forma 

masiva en la síntesis de productos 

farmacéuticos de última generación, en 

el desarrollo de anestésicos locales que 

revolucionaron la medicina moderna, en 

la vulcanización del caucho, en la 

purificación de gases industriales y en la 

fabricación de polímeros sintéticos de 

alto rendimiento, como el nylon, que 

transformó la industria textil y de 

materiales. 

 



Estructura y Clasificación de las Aminas 

El átomo de nitrógeno central en una molécula de amina posee una hibridación orbital sp³, lo 

que le confiere una geometría molecular piramidal trigonal. El nitrógeno tiene cinco 

electrones de valencia; tres de ellos participan en enlaces covalentes simples con los grupos 

orgánicos o átomos de hidrógeno, mientras que los dos restantes forman un par de electrones 

libres (no compartidos) en el vértice de la pirámide. Este par libre es el causante de la 

reactividad química fundamental de las aminas, actuando como una base de Lewis o 

nucleófilo. 

Las aminas se clasifican de manera estricta de acuerdo con el número de grupos orgánicos 

(alquilo o arilo) unidos directamente al átomo de nitrógeno central: 

Aminas Primarias: El nitrógeno está unido a un solo grupo orgánico y a dos átomos de 

hidrógeno. Su fórmula general es R-NH₂. Ejemplo: Metanamina. 

Aminas Secundarias: El nitrógeno se une a dos grupos orgánicos y a un solo átomo de 

hidrógeno. Su fórmula general es (RCO)2NH;. Ejemplo: Dimetilamina. 

Aminas Terciarias: El nitrógeno está enlazado covalentemente a tres grupos orgánicos, 

careciendo por completo de hidrógenos unidos directamente al nitrógeno. 

Su fórmula general es (RCO)3N;. Ejemplo: Trimetilamina. 

 

 

 

 

 

 

Relación con Aminoácidos y Proteínas 

Una de las funciones biológicas primordiales de las aminas ocurre cuando coexisten en una 

misma molécula con un grupo funcional carboxilo (-COOH). Estos compuestos híbridos se 

denominan aminoácidos. Los alfa-aminoácidos (α-aminoácidos) constan de un carbono 

central al cual se unen un grupo amino, un grupo carboxilo, un átomo de hidrógeno y una 

cadena lateral variable conocida como grupo R. 

Los aminoácidos se unen mediante un enlace peptídico, el cual es una reacción de 

condensación entre el grupo carboxilo de un aminoácido y el grupo amino del siguiente, 

liberando una molécula de agua y formando una función amida. Cuando cientos o miles de 

aminoácidos se enlazan de esta manera, se constituyen las proteínas. Las proteínas ejecutan 



funciones catalíticas (enzimas), estructurales (colágeno, queratina), de transporte 

(hemoglobina) y de defensa inmunológica (anticuerpos), demostrando que la vida misma se 

fundamenta en la química elemental de las aminas. 

Propiedades Físicas y Químicas de las Aminas 

Las propiedades de las aminas están fuertemente influenciadas por la polaridad del enlace 

Nitrógeno-Hidrógeno (N-H) y la presencia del par de electrones libre. 

Propiedades Físicas: 

Puntos de Ebullición: Las aminas primarias y secundarias pueden formar enlaces de 

hidrógeno intermoleculares fuertes, lo que resulta en puntos de ebullición significativamente 

más altos que los de los alcanos de peso molecular similar, aunque menores que los de los 

alcoholes debido a que el nitrógeno es menos electronegativo que el oxígeno. Las aminas 

terciarias, al no tener hidrógenos enlazados al nitrógeno, no forman puentes de hidrógeno 

entre sí y hierven a temperaturas sustancialmente menores. 

Solubilidad en Agua: Las aminas de bajo peso molecular (de uno a cinco carbonos) son 

altamente solubles en agua porque todas las categorías de aminas (primarias, secundarias y 

terciarias) pueden formar enlaces de hidrógeno con las moléculas de agua utilizando el par 

libre del nitrógeno. A medida que aumenta el tamaño de la cadena carbonada hidrófoba, la 

solubilidad disminuye drásticamente. 

Olor característico: Las aminas gaseosas o líquidas volátiles tienen olores intensos y 

penetrantes, frecuentemente descritos como similares al amoníaco o a pescado en 

descomposición. Dos compuestos específicos, la putrescina (1,4-butanodiamina) y la 

cadaverina (1,5-pentanodiamina), son responsables del olor fétido de la carne descompuesta. 

Propiedades Químicas: 

La reactividad química de las aminas se centra en su comportamiento como Bases Orgánicas 

Fuertes. De acuerdo con la teoría de Brønsted-Lowry, las aminas actúan como aceptores de 

protones (H⁺). Al disolverse en agua, aceptan un protón para formar un ion alquilamonio y 

liberan un ion hidróxido (OH⁻), generando soluciones alcalinas: 

R-NH₂ + H₂O ⇄ R-NH₃⁺ + OH⁻ 

Asimismo, reaccionan con ácidos minerales fuertes (como el ácido clorhídrico) para formar 

sales de amina cristalinas, sólidas, inodoras y altamente solubles en agua. Esta propiedad es 

ampliamente aprovechada en la industria farmacéutica para solubilizar medicamentos en el 

torrente sanguíneo. 

 

 



2.4 Nomenclatura Sistemática IUPAC 

Para nombrar las aminas siguiendo las directrices de la Unión Internacional de Química Pura 

y Aplicada (IUPAC), se emplean reglas específicas diseñadas para evitar ambigüedades 

estructurales: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Aplicaciones de las Aminas en la Industria 

La versatilidad de las aminas las sitúa en el centro de múltiples ramas de la ingeniería 

industrial y la manufactura global: 

Industria Farmacéutica y Médica: Aproximadamente el 70% de las drogas farmacéuticas 

sintéticas contienen grupos amina o derivados. Entre ellos se encuentran los analgésicos, 

descongestionantes, antidepresivos y los potentes anestésicos locales como la lidocaína y la 

novocaína, que bloquean reversiblemente los impulsos nerviosos. 

 

 

 



Polímeros y Plásticos (Síntesis de Nylon): Las diaminas (como la hexametilendiamina) son 

insumos esenciales para la fabricación del nylon- Este polímero de alta resistencia mecánica 

y térmica se produce mediante una reacción de polimerización por condensación 

con un ácido dicarboxílico, utilizándose en textiles, cuerdas industriales, engranajes y 

autopartes. 

Tratamiento de Gases Industriales: Las etanolaminas (como la monoetanolamina, MEA) 

se utilizan intensivamente en las refinerías de petróleo y plantas de gas natural para absorber 

y eliminar gases ácidos nocivos como el dióxido de carbono (CO₂) y el sulfuro de hi 

Presencia y Aplicaciones en la Vida Diaria 

Las aminas interactúan de forma constante con los seres humanos en sus rutinas cotidianas, 

manifestándose en contextos biológicos, culinarios y de consumo masivo: 

Alcaloides Naturales (Estimulantes y Neurotransmisores): La cafeína (presente en el café y 

té) y la nicotina (en el tabaco) son alcaloides, un grupo de aminas complejas biosintetizadas 

por plantas que actúan directamente sobre el sistema nervioso central de los mamíferos.  
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Alcaloides Naturales (Estimulantes y Neurotransmisores): La cafeína (presente en el café y 

té) y la nicotina (en el tabaco) son alcaloides, un grupo de aminas complejas  biosintetizadas 

por plantas que actúan directamente sobre el sistema nervioso central de los mamíferos. 

Asimismo, neurotransmisores vitales como la adrenalina, la serotonina y la dopamina son 

aminas biogénicas reguladoras del estado de ánimo, el estrés y la motivación. 

Alimentos y Detergentes: El olor característico del pescado fresco y mariscos se intensifica 

con el tiempo debido a la liberación de trimetilamina por descomposición 

bacteriana. Por otra parte, las sales de amonio cuaternario (aminas modificadas 

químicamente) constituyen los principios activos de la mayoría de los suavizantes de ropa y 

desinfectantes domésticos gracias a sus propiedades tensioactivas y biocidas. 

 

 

 

 



 

En conclusión, las aminas representan un grupo funcional de trascendental importancia, 

uniendo de manera directa el mundo microquímico de las moléculas orgánicas con las 

estructuras macrosistémicas de la vida y el progreso tecnológico humano. Su estudio 

detallado permite comprender cómo la variación en la sustitución del nitrógeno altera de 

forma predecible y lógica las propiedades físicas, químicas y el comportamiento espacial de 

las sustancias. 

La química de las aminas no implica meramente memorizar fórmulas o reglas de 

nomenclatura IUPAC; significa adquirir las herramientas analíticas para decodificar los 

ingredientes de los medicamentos que salvan vidas, comprender la composición de las fibras 

sintéticas de su ropa y entender el funcionamiento íntimo de los neurotransmisores que rigen 

sus emociones cotidianas. 

Finalmente, el equilibrio entre el beneficio industrial de estos compuestos y el manejo seguro 

de los mismos (debido a la toxicidad latente de compuestos como la anilina) subraya la 

necesidad de fomentar una cultura científica responsable. Las aminas, al ser los pilares 

constitutivos de las proteínas, demuestran de forma irrefutable que la química es la 

infraestructura molecular sobre la cual se edifica la existencia misma. 


